
Differenciálhányados:



= 

 =


- Azt a függvényt, amelynek értelmezési tartománya azon pontok halmaza, ahol f differenciálható és a függvényérték f differenciálhányadosa, az f differenciálhányados vagy derivált függvényének nevezzük

- f differenciálható az A halmazon, ha f differenciálható A minden pontjában (A(Df;).
- Zárt intervallumon belül differenciálás: belül differenciálható, a végpontokban pedig jobbról illetve balról differenciálható 

- jobbról derivált jelölése: 


- Ha a(Df és a-ban létezik f-nek határértéke és 

 akkor az f folytonos a-ban.

- ha f differenciálható az x helyen, akkor ott folytonos (de fordítva nem igaz!)

Differenciálási szabályok:

- ha f és g differenciálható az x helyen, akkor

f(g; 
f(g; 
f/g [g(x)(0] is differenciálható és



 

- ha g differenciálható x helyen és f differenciálható g(x) helyen, akkor f o g differenciálható az x helyen és



 

Magasabb rendű deriváltak:

- Ha f függvény f( deriváltfüggvénye differenciálható x0-ban, akkor (f()((x0) -t f második deriváltjának nevezzük 

- Nulladik derivált: f(0)=f (önmaga)

- n-edik derivált (ha létezik): f(n)=(f(n-1))(
Parciális derivált:
- Ha (a,b) ( Df és belső pont és az f(a,y) a b pontban és f(x,b) az a pontban differenciálható, akkor azt mondjuk, hogy f parciálisan differenciálható az (a,b) pontban és ezek a differenciálhányadosok a parciális deriváltak.

Függvényvizsgálat:

- Lokális (pontbeli) növekedés: az f függvény az x0 pontban lokálisan növekszik, ha létezik (>0 úgy, hogy 
f(x)<f(x0), ha x0-(<x>x0 és f(x0)<f(x), ha x0<x<x0+(
- Legyen I nyílt intervallum része Df-nek; f akkor és csak akkor lokálisan növekedő I minden pontjában, ha monoton növekszik I-n

a) ha f differenciálható a-ban és


f((a)>0
akkor
f szigorúan növekszik a-ban


f((a)<0
akkor
f szigorúan csökken a-ban

 b) ha f differenciálható a-ban és 


ha f növekszik a-ban akkor f((a)(0; 
ha f csökken a-ban akkor f((a)(0

- ha f differenciálható (a;b(-n, akkor

 a) f akkor és csak akkor növekedik (csökken) az (a;b(-n, ha f((x)(0 (ha f((x)(0) x((a;b( esetén

 b) f akkor és csak akkor állandó valamely I ( (a;b( intervallumon, ha ott f((x)=0

 c) f((x)(0 (f((x)(0) és nincs olyan részintervallum, ahol f((x)=0 (azaz csak pontokban lehet nulla a derivált), akkor f szigorúan monoton növekedik (csökken) az (a;b( intervallumon

Szélsőérték:

- ha f differenciálható a-ban; illetve a belső pontja a Df-nek és az a f-nek szélsőértékhelye, akkor f((a)=0


(szükséges, de nem elégséges feltétel)


(az értelmezési tartomány végein lehetnek szélsőértékek)

- ha f differenciálható a-ban és annak környezetében és:


ha a Df-nek belső pontja; illetve f((a)=0 és f( az a-ban előjelet vált, akkor a f-nek szélsőértékhelye


ha pozitívból lesz negatív, akkor maximumhely; ha negatívból lesz pozitív, akkor minimumhely


(elégséges, de nem szükséges feltétel)

h- a f kétszer differenciálható a-ban és:


f((a)=0 és f(((a)>0 (<0), akkor a minimumhelye (maximumhelye) f-nek

Konvex/konkáv függvény:

- legyen f differenciálható (a;b(-ben; akkor mondjuk, hogy f konvex (konkáv) (a;b(-ben, ha bármely x0((a;b( esetén f(x)>f(x0)+f((x0)((x-x0) (f(x)<f(x0)+f((x0)((x-x0)), ha x(x0 és x((a;b(

ha ( illetve ( megengedett, akkor tágabb értelemben konvex/konkáv függvényről beszélünk

- ha f kétszer differenciálható (a;b(-ben, akkor 

 a) f akkor és csak akkor konvex (konkáv), ha f(((x)(0 ((0)
 b) f(((x)=0 x(I((a;b( akkor és csak akkor, ha itt f lineáris

 c) f(((x)(0 (f(((x)(0) és nincs olyan részintervallum, ahol f(((x)=0 lenne, akkor f szigorúan konvex (konkáv)
- ha f a-ban differenciálható és a-nak van olyan környezete, hogy a-tól balra konvex (konkáv) és a-tól jobbra konkáv (konvex) akkor a inflexiós pontja f-nek

ha f kétszer differenciálható és f( előjelet vált, akkor ott inflexiós pont van
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